
2277 
~. 

Hei a r o m a t i s c h e n  V e r b i n d u n g e n  ist es  selbst bei gleicher 
Q u a l i t a t  uud') Q u a n t i t a t  des eintretenden R e s t e s  von 
Einfluss, o b  d e r s e l b e  i m  K e r n  o d e r  d i e  S e i t e n k e t t e  
eintritt. 

5) Ebenso besiteen die i n t e r n e n  Isomeren ungleiche Expo- 

Scbliesalich kornme ich rioch zu der Folgerung, dass der Exponent 
eines ini flussigen Aggregatzustande befindlichen KBrpers yon den1 
des Korpers im festen (auf gleiche Temperatur gerechnet) verscbieden 
ist, und behalte mir vor iiber lrtztere E;igenthumlichIieit, die die Be- 
stirnmung der lMolekulgewicbtsiiriderung beim Uebergang eines Korpers 
in  den andern Aggregatzustand zulasst, spiiter zu berichteu. 

nrnten?)  nach dcr Stellung im Benzolkerne. 

R e i c h e n b e r g ,  5. December 1880. 

538. A u g u s t  B e r n t h s e n :  Das hydroschwefligsaure Nat ron  und 
seine Verwendung zur quantitativen Bestimmung des in Wasser  
gelosten SauerstotFs, des  Kupfers, des  Indigos und anderer  Farbstoffe. 
[3. Nittheiluug aus tlem Privatlahoratorium von A. Reln t h s e n  iu  Heidelberg]. 

(Eingegaugen am 7. December: verleseu iu de r  Sitzuug von Hrn. A. Pinner). 

Durch Einstellen von Zinkstraifen in eine wiissrige Losung von 
schwefliger Siiure erhslt man bekanntlich eine gelbroth gefiirbte Losung, 
welche IndigosulfosPure energisch zu Indigoweisssulfosaure reducirt, 
aber  sehr unbestlndig ist urrd das EnfiirbungsvermBgen fur Indigo 
schnell verliert. In dieser Losung ist, wie dies 1869 von SchG t z e n -  
b e r g e r s )  mitgetheilt wurde, eine besondere leicht zersetzliche saure  
des  Schwefels, die sogenannte h y d r o s c h w e f l i g e  S a i i r e  *), entbalten. 

Leicliter erhiilt man das Katriumsalz derselben, indem nian eine con- 
centrirte Losung von saurcm scbwefligsauren Natron niit Zinkstreifen 
odcr -schnitzeln (auch Zinkstaub), unter Luftabschluss behandelt; dabei 
scbeidet sich ein krystallinisches Salz, ein Zinknatriumsulfit ab, daa 

1) u. z. besitzen e x t e r n e  Isomerieu einen groaseren Exponenten wie i n t e r n e ,  
1) und Parapriiparate, soweit ich sie untersucht, grossere Exponenten a18 Meta- 

3) Comptes rendus 69, 196. 
4 )  R o s c o e  und S c h o r l e m m c r  bezeichnen in ihreni ,biisfiihrlichen Lehr- 

buch der ChemieY die SBure als ,,unterschweflige SLure", indeni sie filr die letztere 
den h'ameu ,,Thioschwefelsgure", ftir ihre Salze die Bezeichnung ,,Thiosulfat" aus- 
schliesslich benutzen. Obgleich R. v. W a g n e r  (Dingl. pol. J. 2 2 5 ,  388) diese 
Keuerung lebhaft unterstiltzt und sie auch von theoretischem Gesichtspunkt aua 
geeigneter erscheinen mag,  ziehe ich doch vor, zur Vermcidung der sonst resul- 
tirenden aahllosen Verwechslnngen die S c  h ii t z e D b e r g e  r'sche Bezeichnung bei- 

rubehalten. 

priipsrate. 
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durch Alkohol rollstlindiger entfernt wird. Aus der abgegosseuen 
alkoholiscben Losung krystallisirt aldann nach kurzem Stehen eiu 
weisses Salz aus, dessen Losung Indigocarmin sofort entfarbt, die 
Salze der edlen Metalle direkt reducirt, aus Kupfersulfat Waeserstoff- 
kupfer resp. Schwefelkupfer fiillt u. s. w., und welcbes sich in feucbtem 
Zustande rapid unter Wiirmeentwickelung an der Luft oxydirt, trocken 
hingegen fast luftbeetandig sein S O I L  

Das erhaltene Salz so11 nacb S o h i i t z e n  b e r g e r  fast reines b y d r o -  
s c h w e f l i g s a u r e s  N a t r o n  sein, welches durcb nocbmaliges Losen 
in wenig Wasser und ernerites Fallen Init Alkohol leicht rein erbsl- 
ten werden konne. Es besitze dann die Formel: 

SO, H N a  
und verwandle sicb durcb Oxydation a n  der Luft in reines saures 
scbwefligsaures Natron, wahrend es in seinen Losungen allmalig unter 
Wasseraustritt in unterscbwefligsaures Natron iibergehe ( 2 S 0 ,  H N a  
=S, 0,  Na,+H, 0). 

Analylische Belege zu dieser Formulirung sind nicbt ver8ffentlicht 
worden; nur die eine Angabe findet sich in S c h u t z e n b e r g e r ’ s  Ab- 
bandlung, dass das Entfarbungsvermogen der Losung gegen C h a m a l e o n  
nach dem Bebandeln rnit Zink -$ma1 so gross als vorher sei. Piir die 
Reaktion wird daher die Gleicbung aufgestellt: 

Zn + 3 N a N S O S = ~ a H S 0 , + Z n S 0 , + N a ,  SO,+H, 0. 
Auch von einem neutralen Salz Na, SO, ist in spateren Mittheilungen 
Schi i  t z e n  b e r g e r ’ s  obne nabere Angaben mehrfach die Rede. 

Ich habe mich nun seit langerer Zeit mit dem hydroschweflig- 
sauren Xatron beschaftigt und dasselbe in reinem Zustande darzu- 
stellen gesiicbt, wozu mich besonders die Hoffnung bestinimte, es  
nioge sicb der mehrfach rermutbete Zusammenbang der hydroscbwefligen 
Saure SO, H, mit den Sulfinsauren RSO,H und den Sulfnnen R,SO, 
resp. RR’SO, durch Behandelri des Salzrs mit Jodatbyl oder ent- 
sprechenden Verbindungen experimentell nacbweisen lassen. Dahin 
zielende Versucbe, iiber die hier noch nicht berichtet werden soll, er- 
litten eine unerwartete Stijrung dadurch, dass es mir nicht gelang, 
reines Natriumbydrosulfit oder ein annahernd reines Salz darzustrllen. 
Die bis jetzt dargeetellten I’raparate enthielten neben etwa 10 bis 20 
Procent Hydrosulfit noch betracbtliche, wechselnde Mengenvon schwefel- 
saurem, schwefligsaurem und unterschwef ligsaurem Natrc;n und Zink- 
oxyd. Ueber die einschlagigen Versuche soll ausfiihrlicher mit den 
analytischen Relegen bald bericbtet werden. Aus ihnen geht unter 
Anderem herror: 

1) Dass das Zusammengesetztsein des Hydrosulfits nacli der 
Formel SO, N a H  (oder S O , N a , )  noch n i c h t  nachgewiesen ist. 

2) Dass aber der Schwefel in der bydroschwefligen Saure wirklicb 
in der durch die Formel SO, H, (=SO+ H,O) ausgedriickten 



0xydationc;stufe (mithin in derselhen, wie die unterschweflige Siiure 
und die Pentathionsiiure) mtha l t en  ist. Es sol1 daher  in dieser Mit- 
theilung die  Formel SO, H, vorlaufig beibehalten werden. 

I n  der T e c b n i k  hat  die rohe Lijsung des  Natriumhydrosulfits 
bereits Verwcndung gefunden [z. H. in der  Iiidigofirberei I)]; k r n e r  
dient sie melirfach zu analytihchen Restimmungrn. Auf d r r  Reduktion 
des Indigocarmins beruht die von M.  A.  M i I I c I' 2 )  vorgrachlagene 
quantitative Bestimniung des I n d i g o s ,  ferrier die VOII P. S v h i i t z e n -  
b e r g e r  und  Ch. R i s l e r 3 )  eingefihrte,  voii F. T i e n i a n r i  urrd P r e u s s e 4 )  
weiter ausgearbeitete Methode zur Ermittrlung der  Mrnge des in 
Wasser  geliisten freien S a u  e r s  t o f f a .  [Kupferoxydsalze werden durch 
hydroschwefligsaiires Natrorr in ammoriiakalisclier Losurig zunlchst  zu 
Oxydulsalzeri (bei wciterem Ziisatz von €lydrosulfit zu Wasserstoff- 
kupfer resp. Schwefelkupfer) reducirt; die geiiannteii Forscher stellen 
daher  den Gehalt  der  HydrosulGtlosung durch Ti t r i rung derselben rnit 
einer uberschussiges Ammoniak enthaltenden I~upfersiilfatliisung fest. 
h u c h  zur rolametrischrn Restimmuiig dcs K u p f e r s  (in seinen Oxyd- 
salzen) k a n n  das  hydroschwefligsaure Natron nach S c h u t z e n  b e r g e r  
verwendet werden. 

Bei de r  fiir die oben angedeuteten Versnche hiiufig erforderlichen 
Festscllung des Procentgehalts einer Losung oder  eines Salzgemisches 
a n  hydroschwefligsaurem Natroti bediente icli micb ebeiifalls dieser 
hlethode de r  Titration mittelst amrnoniakalischer Kiipferlosung. D ie  
Zulassigkeit derselben schien indessen sehr  in Frage qestellt, weil icb 
fand, dass die nach z. 13. S c h u t z e n b e r g e r  berriteten €Jydrosulfit- 
h u n g e n  [aus z. B. je 4-6g SaHS03, Zn, Ca(OH):,  F i l t h e n  und 
Verdiinnen auf 1 Liter dargestellt] nach meinen Erfahrungen relativ 
sehr bedeutende Mengen S ul f i  t und H y p o s  u I f i t entbalten,  letztere 
Salze aber bekanntlich beide auf  Kupferosydsalze auch r e d  u c i  r e n d 
cinwirken. 

Hier zeigte sich nun ,  dass  allerdings der %tis:itz von vie1 uber- 
scbussigem schwefligsauren oder unterschwefligsaurrii Salz den Ge- 
halt de r  Kupferlijsung an Oxydsalz bedeuteiid herahsetzt, resp. viillige 
Reduktiori herbeifuhrt. Unter  den Verhaltnissen aber, die bei d e r  
Ti t ra t ion in  Betracht kommen , tritt eirie solche storende Wirkuog 
nicht hervor, weil die Einwirkiingsdauer der Salze zu kurz und d e r  
zur Reduktion erforderliche , grosse Ueberschuss an diesen nicht vor- 
-~ ~ 

1) Vgl. Bull. eoc. cbini. XX,  7 .  
2)  Bull. d. 1. SOC. ind. de Jlulhouse, 187-1, 32.  
3 )  Bull. SOC. chirn. XIX, 1 5 2 ;  XX, 1 4 5 ;  Ann. chim. phys. XX, 351.  
4)  Diese Berichte XII ,  1768. 



handeii ist  , endlich,  wril zuniichet das  Hydrosulfit reducirend wirkt. 
1 5  ecrn. e i n r r  I~upf~rsulfa~;rmmoniaklijsong (3.6682 g Cu so4+5 H ,  0 
irn Liter enlhiiltend) wurden  VOII  9.7 CCIH einer Hydrosulfitliisung bei 
Titririirig in Wassers tof fa thmospl i~rc  entl irbt . ' )  Xach rorherigern Zu- 
satz r o n  5 cc:m Natriumhypi~sulfitliisung (12.1 g lrrjstillirtes Salz ini 
Liter errthilltend) frat  die Eritfirhung durch 9 .55  ccrn, nach vorherigem 
Zufugeri roii 5 ccm einer Lnsunq von siturem schwefligsauren xatrori 
(3.4 g im Liter) t r a t  sie durch  9.45 ccm (?in"). D e r  Einfluss ist ganz  
uilbeiriiclitlich kind liegt. fast innerhalb der Rcobachtungsfehlergreiize; 
br i  wirklich ringetreterier Rt.duktio:i wiirden die 5 ccrn v m 1 )  10.65 ccm 
T o n ? )  28.5 ecin Kupf(~r16~iing entf'arbt habcn. EY kann urn so mehr  
arige'noninien wr:rderi, dass bei d r r  Ti t ra t ion  des Hydrosulfits die 
Gegt.nwart  voii Xa,SO, uiid Ka2 S,0,  nicht s tor t ,  weil liier dicse 
Substarizen erst  glrichreit ig niit. drrn Hydrosulfit eirifliessen und also 
nicht sclion vor dit+em r d o c i r e n d  wirken k o n n e n ,  wie  letzteres bei 
den  rni~gethr~ilteii  Versudien  not.h miiqlicb war. Aber  ein anderer  
CTmataiid w a r  bisher geeigiiet, die auf die Hyclrosrilfittitration mittelst 
Kupferlnsunz begrunderen Resultate m i n d w  corrrkt zii maclien : Die  
S c l i w i e r i g k r i t ,  d i e  E n d r e a k t i o n  s c h a r f  zii e r k e n n e n .  Nach 
T i e n i a n n  und P r e u s s e  sol1 m a n  die I-lydrosulfitliisung zur Iiupfer- 
lijsuiig iu Wasserr;toffiitlirno~p~i~re bis zu r  vijlligen Entfiirbuog, d. h .  
bis zur ganelicben 1b.duktion dcr Oxydsalzes zu Oxydulsalz iiinzu- 
fliessen las*en3).  Der Endpunkt  SOH deutlich rrkenribar Rein. Nach 
eirrer anderen  Angabe  4,  sol1 d a s  Aufrrrten einer leicliteri gelben 
Fiirbnrig (Beginn de r  Ausscheidung vim Kopfer ,  resp. Wassrrstoff- 
kupfer) die Endreaktion gut erkeririi?n lassen; zur Erreichung dieses 
Puriktes seien uacb vollendeter Entfi irbung iiur 0.1 bis 0 . 2  ccrn Hydro-  
sulfitloviing erfnrdrrlich. 

Es gelang mir  indess nuf diese Weise  iiicht , iibereinstirnmendo 
Resultate 211 erzielen,  weil d e r  Endpunkt  d e r  Reakt ion ,  d i e  totale 
Ent f i i rbung,  schwer zu erkenrien w a r  und die gelbliche Fa rbung  zu- 
weilen e rs t  bei offenbarem Ueberschuss des  Ilydrosulfits herrortrat .  
Auch G o p p e l s r i i d e r  ') farid Lei e iner  Kritik d e r  Mi i l le r ' achen  6, 

Indigotitrationjinethode, dasa die Hydrosulfitmengen, welclie zur Ent- 
farbung ron 20 ccrn der  Kupfer l i iwng verbrauclit wurderi, urn bis zu 

1) Ucber die -4rt der Ausfuhrung rgl. unten. 
2, Die betreflenden Liisnnc.cn rvurden erst unmittelbnr ror  den1 Titriren, nach- 

dem die Titrirflasrhe schon gan7. niit \VasserstoR get'iillt war, durcli eine besondere 
den Zutritt w i i  I.uft in3 Innere derselben aiisscbliessende Vorriclitung zur Kupfer- 
lijsuug Iiinzugegeben. 

3) Diese Berichte XII, 1777. 
4 )  Eull. soc. chim. XX, 145. 
5 )  Bull. d .  1. soc. ind. de nlulhouse 1 8 7 3 ,  643.  
6 )  1. c .  
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0.5 ccm und selbst 1.6 ccm, das  ist um bis zu 4 pct. nnd 15 pct. 
von einander abwichen. 

Es wurde daher von G o p p e l s r G d e r l )  vorgeschlagen, den 
Wirkungswerth des Hydrosulfits rnit K a l  i n m p  e r m  a n g a n  a t (welches 
es  zu Schwefelslure oxydirt) zu bestimmen. Die erhaltenen Zahlen 
stimmten dann gut untereinander. 

F. M o b  r , )  ond J. K B n i g u n d  C. K r a u c h 3 )  verwenden statt der 
Kupferlosong eine solche von Eisenammoniakalaun. Die durch 
etwas Rhodankalium roth gefarbte Liisung wird im Moment der 
Vollendung der Reduktion farblos. 

Nachdem von mir gefunden ist, dass in der Hydrosulfitlosung 
neben dem Hydrosulfit selbst noch die mchrfach genannten Salze der 
zwei anderen oxydirbaren Shuren des Schwefels (Na, S ,  O,, Na, SO,) 
vorhanden sind, versteht es sich von selbst, dass die Anwendung von 
Permanganat zur Feststellung des Titers der Reduktionsfliissigkeit total 
falsche Znhlen geben muss. Dariiber , wie weit Eisenammoniakalaun 
unter diescn Gmstlnden brauchbar sein wird, mtissen erst besondere 
Versuche entscheiden. 

U e s t i m m u n g  d e r  H y d r o s u l f i  t l B s u n g e n  m i t  a m m o n i a k a l i s c h e r  
K u p f e r l o s  ung.  

Es ist rnir n u n  gelungen, die Titration des Hydrosillfits mittelst 
der Kupferliisung so zu modificiren, dass die Endreaktion scharf nnd 
bequem beobachtet werdeu kann. Man verfiihrt d a m  i n  folgender 
Weise: 

Der z u r  Titerstellung angewandte Apparat ist sehr lhnlich dem 
von T i e m a n n  und P r e u s s e  rerwendeten, die Anfertigung der Mass- 
fliissigkeiten dieselbe. Der Wasserstoff, [rorher dr~rch eine U-fiirmige 
Eiaenoxydal enthalrende Riihre geleitet4)] tritt in cine 200 ccm fassende 
dreihalsige Plasche anf der einen Seite ein, auf der anderen Seite 
durch eine kurze unter dem Stopfen miindende und wieder ahwiirts 
gebogene Robre wieder aus, wtlche bis auf den Boden eines kleinen, 
durch die Rohre selbst fest mit dern Apparat verbundenen und mit 
etwas Wasser gefiillten Reagensglaschens reicht. Durch die mittlere 
Tubolatur der Flasche geht ein doppelt durchbohrter Kautschokstopfen, 
in welchem zwei unten vererigte und scharf scbliessende Glasrohrcben 
befestigt sind. Diese steben rnit zwei Buretten durch 2 c m  lange und 
mit Gltrsstabquetschhlbnen versthene Schlauche in Verbindung. Das 

1) 1. c. 
2 )  Zeitschrift f. analyt. Chemie 12, 138. 
3) Daselbst 19, '271. 
4 )  Man filllt mit concentrirter Eisenvitrioll6snng getrhkten Rimstein ein nnd 

spillt gewiaeerniassen mit etwas concentrirter Natronlange nach. 
Berichte d. D. chem. Gesellschaft. Jahrg. XIII.  150 



Geftiss wird so leicht beweglich und gestattet den Inhalt zu schiitteln. 
Die eine Biirette ist mit etwas verdiinnter Indigcarminlosung (Concen- 
tration nach T i e m a n n  und P r e u s s c ) ,  die andere mit der Hydrosulfit- 
losung gefullt. Letztere Biirette iet oben mit einem zur Gasleitung 
fiihrenden Schlauch verbunden, und eine unten seitlich angesetzte 
Rohre gestattet das beqoeme Nachfullen neuer Hydrosulfirliisung aus 
einer auch ihrerseits mit  der Gasleitung i n  Verbindung gesctzten 
Vorrathsflasche. Das verwendete Gas ninss erst eine Eisenoxydul- 
Bimsteitirohre passiren. 

Man legt nun 15 oder 25 ccrn Kupferliisung vor, setzt den mittleren 
Stopfen a u f ,  fiillt die Flasche mit Wasserstoff uud lasst d a n n  nicht 
zu schnell Hydrosulfitlijsung zufliessen, bis die Fliissigkeit kaum mehr 
blau erscheint. Je tz t  setzt man aus der anderen Biirette einrri oder 
einige Tropfen Indigolijsung hinzu. Die E'lussigkeit fiirbt sich wieder 
schmu4zig-bliiu (nicht reinblau, besonders in starker alkolischcr Losung) 
und bei weiterem Zusatz vou Hydrosulfit schliigt diese Farbung 
plotzlich urid scharf durch einen einzigen Tropfen in  ein reinrs Hell- 
grlb um, irrdem Indigoweiss entsteht. Eine Trubung oder Abscheidung 
irgend welcher Art tritt nicht ein'). 

Die Uebereinstimmurrg d e i  so erhaltrnen Zahlrn ergipbt sich 
atis folgender Zusarnme~rstellung, die sich auf eine Anznlil vrrscl~iedener 
Hydrosulfitlijsungen bezieht: 

a )  25 ccm Kupferliisung erforderten 6.80, 6.83, 6.9G ccm; Mittel 6.86. 
b) 25 - - 2 . i ,  8,65, 2.Gccm; Mittel 2.65. 
c) 25 - 15.0, 15.05 ccm; Mittel 15.02. 
d) 50 - 9 50, 9.70 ccm; Mittel 9.60. 
e )  25 - - 62.68, 26.45 CCOI; Mittel 26.56. 
f) 18 - 10.91, 11.0, 10.8,  10.9 ccm; 

- -  

Mittel 10.90. 
6.G2, 6.75 ccm; hlittel G.(i8. 

- 5.2G, 5.15, 5.2Gccrn; Mittel 5.28. 

Verwendet man eine Liisung von 4.534G g krystallisirten Kupfersulfats 
im Liter, so entspricht jeder ccm. mg Hydrosulfit, als Na, SO, 
berechnet. Oder: Von einer Liisung, die 5.196 g C u S O 4 + 5 I I , 0  
irn Liter entbalt, entsprechen j e  3 ccm einem mg Schwefel, der in 
Form von Hydrosulfit vorhanden ist. 

€9 20 - 
h) 15 - 

Die mitgetheilte Vervollkommnung der Hydrosulfittiterstellung 
diirfte fiir alle dies Reagens erfordernden Bestimmungsmethoden, be- 

') Nur bei Anwendung concentrirterer Hydrosulfitlosungen wurde die Ausscheidung 
reducirten Kupfers (Kupferbydriirs'!) bereits vor Vollendung der Entfarbuug beob- 
nchtet. 
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sonders fiir die des Kupfers auf volumetrischern Weg und die des irn 
Wasser geliisten Sauerstoffs l)  die Erzielung genauerer Resultate als 
seither ermiiglichen. - 

539. A. B e r n t h s e n  nnd A. Drews: Ueber die Titerstellung des 
Hydrosulfits mitelst Indigcarmin, und die quantitative Bestimmung 

des Indigos mittelst Hydrosulfit. 
(Eingegaogen am 7. December; verlesen in der  Sitzung von Hrn. A. Pinner . )  

Zur Titrirung des hydroschwefligsauren Natrons kann man statt 
der ammoniakalischen Kupferlbsung auch eine verdiinnte I n d i g c a r -  
m i n  losung anwenden. Dieselbe wird durch Hydrosulfit ,,entfarbt', 
d. h. die dunkelblaue Farbe geht i n  ein mehr oder weniger reines 
Hellgelb iiber. Der Farbenlbergang ist nach kurzer Uebung leicbt 
deutlich zu erkennen; e r  vollsieht sich i n  nnnlhernd neutralen Liisun- 
gen aus Rlau durch Griinlicll in Gelb, i n  etwas alkalischen Losungen 
durch pinen violetten, dann rotlien Farbenton hiudurch. Dass bei 
dieser Reaktion das hydroschwefligsaure Natron q u a n  t i t  a t iv  den 
Indigcarmin in indigweissdisalfosaures Natron verwandelt. ist schon 
von M. A. Mi i l le rz )  festgestellt worden. Derselbe fand, dass zur 
Entfiirbung zweier Molekiile Kupfersulfat dieselbe Menge Hydrosulfit- 
liisung rrforderlich ist, wie zur Ueberfiihrung eines Molekiils Indigo- 
disulfosdure in die entsprechende Leukoverbindung. Wir haben diese 
Angabe (unter Anwendung dcs oben beschriebenen Verfilhrens) be- 
statigt gefunden. 

Den Gehalt der anzuwendenden Indigolhung (aus 100 g kiiiuf- 
licher Indigopaste und 2 L Wasser zu bereiten) bestimmt man am 
bequemsten mit einer Hydrosul6tlijsurlg von bekanntem Gehult. Er- 
fordern z. R. 20.41 ccm Indigo 13.3 ccm ciner Hydrosulfitliisung, von 
welcher 35.75 ccm 20 ccm Kupfrrl6sung entfiirben (4.5346 Cu SO, 
+ 5 aq in 1 L ) ,  so entspricht 1 ccm Indigolosung 0.456 mg Hydro- 
sulfit, falls fiir dieses die Forrnel SO, Sa, angenommen wird. 

l )  Vielleicht sind die noch neuerdings von J. K o n i g  und C. K r a u c h  [Zeit- 
schrift f. analyt. Chemie 19, 2591 mit llydrowlfit erhaltenen Sauerstoffmengen im 
waeser  desshnlb so abweicheud van den nach B u n s e n  oiler nlo h r  gefundenen 
(vgl. T i e m a n n  nnd P r e u s s e ,  1 c . ) ,  wcil die oben mitgetheilte Indication zur 
Peststellung der Flydrosulfitlosung fehlte. Entgegen ihrcn Ausflilirungen iiber die 
Wirknng freien Sauerstoffs auf Hydrosulfit ist darauf liinzuweisen, dass S c h i i t z e n -  
b c r g e r  selbst bcreits gezeigt hat, unter welchen Bedingungeu die storentle Bildnng 
von H , O ,  vermieden wird, und dam die Vorschriften van T i e m a n n  und P r e u s s e  
diesen Bedingungen (alkelische L6suug und 40° Wnrme) geniigen. Ob aber Sauer- 
stoff die Bchweflige Snure bei gleichzeitiger Anwesenheit vou hydroschweniger Saure 
ganz nnnugegriffen lLsst und nur letztere oxydirt, erscheint mir eher zweifelhaft. 

2) 1. c. 
150' 




